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简介 

今天，一场重大变革正在数据中心如火如荼的进行。各企业都致力于将数据转化成为战略资产，以便

快速提高所能管理的数据总量，而数据的这种增长又不断改变着数据中心架构。此次改造的指导原则

包括：基于服务等级的整合、虚拟化和资源分配，基于策略的数据管理自动化。 

博科数据中心光纤网络(DFC)战略正是基于对这些实际情况的考虑而开发的，通过将现有存储区域网络

（SAN）光纤网络扩展成为了聚合式多协议光纤网络，从而简化虚拟基础设施的管理工作。博科DCX™  

Backbone作为首款拥有DCF功能的产品，是一种新级别的光纤网络基础设施，所有博科DCF核心所要求

的卓越性能（带宽、端口总数、能耗率）、不间断可扩展性、持续可用性及端到端安全性等基本需求都

可通过博科DCX 架构实现。博科DCX设计预先考虑及了诸多高级技术，如：以太网光纤通道(FCoE)、数

据中心以太网(DCE)、加密服务以及基于策略控制的数据移动性。而且博科 DCX并与数据控制应用相冲

突，它是通过将光纤网络智能扩展用于应用，将应用与应用服务等级和数据管理策略逻辑地连接在一

起，从而改善基础设施利用率，简化供应、容量规划和管理，最终降低基础设施成本，帮助企业节省更

多资金用于企业发展投资上。 

博科DCX “中枢级”性能正是虚拟服务器部署所需求： 
 

• 最多达384个8 Gbit/sec端口 

•  相比目前SAN导向器，交换性能高出至少4倍 

• 创新性1 Tbit/sec交换机之间链路(ICL) 

服务器利用率的提高意味着带宽的增加，特别是在光纤网络核心更是如此。对服务器利用率要求的不断

提高以及专为8核控制处理器单元(CPU) (和更大)而设计的新刀片服务器出现都意味着光纤网络核心必须

能够不断扩展，可随着每台服务器的虚拟机数的比率的提高而提高。  

博科DCF技术 

博科DCF架构集成进了可改善虚拟服务器环境的性能、可扩展性和可管理性的各种产品和技术。下列

这些产品和技术都是创建经济高效的服务器虚拟化数据中心光纤网络的基本组件。 

NPIV 

虚拟服务器要求以与物理服务器相同方式进行安全存储访问。然而，单一的物理服务器连接是不能提

供对单独虚拟服务器的独立存储访问。相反，所有存储端口和逻辑单元号(LUN)都是暴露给所有虚拟

机，这就造成了安全性和可管理性降低。N_Port ID虚拟化(NPIV)正是专为解决这一问题而设计的ANSI

标准。拥有NPIV支持，一台物理服务器主机总线适配器(HBA)将能提供最高达255个的独家全球通用端

口名称(WWPN)供虚拟服务器使用；拥有NPIV支持，光纤网络交换机能在每台虚拟服务器登录光纤网

络时分配以唯一的光纤网络ID；拥有NPIV支持，虚拟机就可结合使用标准光纤网络分区功能和存储

LUN屏蔽功能来将存储端口和LUN隔离到相应虚拟机上，就如同它们用的是物理服务器。 

访问网关 

博科访问网关(AG)选项可聚合来自同一刀片服务器机箱中所有刀片服务器的光纤通道(FC)流量，同时

还不会耗用有限的交换地址(域ID，从而通过去除大量端口总数低的交换机显著地改善了刀片服务器 
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环境的可扩展性；通过明确分离服务器管理与SAN管理，让服务器管理员可对访问网关进行配置，明

显改善可管理性，同时还不会对光纤网络造成任何不良影响。F_Port干线合并、高带宽利用率和自动

链路故障切换都可简化管理并降低成本。拥有NPIV支持，存储管理可通过物理服务器HBA扩展到虚拟

机上。 

自适应网络 

服务器和存储虚拟化对光纤网络提出了新要求，要求跟上动态工作负载的步伐，避免意想不到资源瓶

颈造成拥塞情况。博科自适应网络服务可在单条链路上创建多个逻辑连接，通过服务质量(QoS)优先级

(高、中、低)有效隔离流量，当连接虚拟服务器与虚拟存储时有效分配光纤网络资源。自适应网络功能

包括：入口速率限制、拥塞检测和管理、流量隔离以及“最高用量者（Top Talkers）”等光纤网络动

态配置。这些服务可简化管理并确保光纤网络资源高利用率。每条链路多个虚拟通道可分别用于服务

器SAN启动、存储I/O及服务器集群流量，在这些流量共享同一物理连接时隔离其动态行为，使它们不

会相互干扰到对方。自适应网络服务使得光纤网络更为敏捷，确保了当应用工作负载在物理服务器间

移动时应用数据仍可根据服务等级持续流通。 

博科DCX Backbone 

博科DCF的核心是博科DCX Backbone。博科DCX提供了服务器整合所需的最高要求性能，同时还提供

了“毫无折衷（no-compromise）” 虚拟服务器部署。博科DCX Backbone可扩展满足由于每台服务

器虚拟机数的不断增加所造成的带宽需求的大量提升。未来，博科DCX Backbone架构将不间断地集成

FCoE和DCE，实现VMware集群连接。 

应用案例场景 

下述实例示范了如何利用博科DCX Backbone与其它博科产品来解决虚拟服务器环境的三大难题：

可扩展性、可管理性和性能。 

博科DCX Backbone在核心端最多可支持384个全性能、无阻塞4 Gbit/sec光纤通道端口；每个博科DCX

端口最多可支持255个NPIV地址(连接)。毫无疑问，这种简单管理、“单一域”光纤网络所能整合的物

理服务器数目相当可观，是一种管理简单的虚拟服务器整合构建模块。 

应用案例#1： 边缘端物理服务器整合 

物理服务器整合拥有很大的经济优势。例如：一个刀片服务器机箱可在9U机架空间中整合进多达14

台服务器，这其中还包括了以太网和光纤通道交换机所用空间。这些都提供了到刀片服务器的集群通

信和SAN存储连接。 

回顾我们早期对刀片服务器的采用，不难发现，博科已考虑到了它们对光纤网络的影响。问题是许多端

口总数少的交换机会很快用光所拥有的光纤通道交换机以及域ID和地址，毕竟其数量最多仅有239个。

博科在Fabric OS®  (FOS) 引入了接入网关功能以改善刀片服务器边缘端性能、降低其管理复杂性并提高

其光纤网络可扩展性。如图1所示，接入网关与刀片服务器中现有4 Gbit/sec嵌入式光纤通道交换机结合

使用，将其从一台交换机转换成为一个“N_Port集群”。在接入网关的后端，一个F_Port可连接到机箱

中的任一个刀片服务器；在接入网关的前端，可提呈多个N_Ports (4- 6个，依其模式而定)，将其集合进

与核心端相连接的一个负载平衡的F_Port干线中。博科DCX Backbone中的NPIV支持允许多个刀片服务器

N_Port在同一个博科DCX交换机端口登录。  
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访问

网关 
博科 200E

F_Port 干线 

访问网关F_Port 干线 

博科 DCX 
Backbone 

图 1.   边缘端服务器整合  

使用访问网关模式来分解光纤网络边缘端有几大优势。首先，光纤通道地址空间可得到更有效的使

用，显著地改善了可扩展性。它不是每8-14台服务器耗用一个较小域址空间的地址，而是使用更大得

多的阵列和端口地址空间(近65,000个地址)，从而显著改善了可扩展性。其次，服务器管理员可独立

于存储管理员的SAN管理来配置和管理访问网关。最后，访问网关通过采用F_Port干线合并技术，可

提供后端与前端端口间负载平衡，从而不必提供大量的物理链路就可以获得高的带宽利用率。如果

F_Port干线中一条链路发生故障，流量会通过干线中其它链路自动实现负载重新平衡。 

注：博科200E交换机也支持访问网关模式，因此标准1U服务器在边缘端进行整合，将拥有与刀片服务

器所看到的同样优势。未来，访问网关功能还将加入到其它的博科平台中。 

应用案例#2:  边缘端虚拟服务器整合 

提高服务器整合成果的第二步是部署服务器虚拟化。服务器虚拟化通过在单台物理服务器中创建多个虚

拟服务器，提高服务器利用率。这样一来，单个服务器就可结合进多个应用程序工作负载，从而可改善

服务器利用率并减少所需物理服务器数目。要简化管理，用户可创建物理服务器池，同时通过使用工作

负载管理软件来将虚拟服务器自动移动到不同物理服务器中以适应应用程序工作负载的变化。尽管虚拟

服务器显著改善了服务器利用率并降低了成本，但它们同时也给管理员带来了新的问题。 
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由于一台物理服务器现在可支持多个应用，每台物理服务器的光纤网络带宽都提高了，相应地也影响

网络性能，特别是核心端性能。同时分区方面也存在一些问题，它要求所有连接到物理服务器的存储

LUN都暴露给所有虚拟机，这就可能导致风险性提高和光纤网络性能降低。在创建物理服务器集群

时，虚拟机可迁移到同一服务器池中任何物理服务器上，并且所有用于所有物理服务器的存储LUN都

可为光纤网络中所虚拟机所看到，从而进一步降低了访问控制和安全性。 

每台服务器

多台虚拟机 

刀片服务器

机箱 

博科 200E

F Port 干线 

F_Port 干线 访问

网关
博科 DCX 
Backbone 

图 2.   边缘端虚拟服务器整合  

解决这个问题的方法是N_Port ID虚拟化(NPIV)。采用NPIV技术，每台虚拟机都可分配到自已的虚拟

N_Port，允许光纤网络分区功能再一次确保虚拟机仅看到其存储LUN所分配到的存储端口。服务器

HBA和光纤网络交换机端口都必须支持NPIV。 

虚拟服务器管理软件可频繁支持虚拟机迁移到不同物理服务器。当然，迁移流程必须也移动虚拟机所分

配到的WWPN。许多虚拟服务器是使用配置文件来存储虚拟机配置信息。不论目前主管虚拟机的物理服

务器是哪台，虚拟机总能访问到这些配置文件。在这种情况下，虚拟机可重读其原始配置文件，保持其

原始WWPN，从而无需对光纤网络分区作出任何改变。 
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应用案例#3:  边缘端可扩展性能 

刀片服务器目前所使用的是4核CPU技术和4 Gbit/sec光纤通道连接，随着将来集成进8核CPU和8 

Gbit/sec光纤通道技术，其性能将得到提高。而服务器性能方面提高将推动物理服务器上虚拟机数量

的提高，产生对光纤网络性能的更大要求。  

虚拟机  
虚拟机 

4 核 CPU 
4 Gbit/sec FC 

8 核 CPU 
8 Gbit/sec FC

每
机
架
四
个刀片 

服务器 
机箱 

刀片 
服务器 
机箱 

刀片 
服务器 
机箱 

刀片 
服务器 
机箱 

采用 SFP 光纤模

块，按端口升级到
8Gbit/sec 

博科 DCX 
Backbone 

图 3.   采用博科 DCX 8 Gbit/sec技术扩展虚拟服务器  

下一代刀片服务器机箱将增加虚拟机密度，比目前等级要高出2-3级甚至更多。随着集成进了8 Gbit/sec

技术，运行Fabric OS 6.0或6.0以上版本的博科DCX Backbone将可轻松扩展其性能来满足这一要求。图3

所展示是一台博科DCX与目前的4 Gbit/sec 4核CPU刀片服务器的初始连接情形。由于博科DCX的每个物

理交换机端口最多可支持255个NPIV地址，这种独特设计可将每台刀片服务器虚拟机比率从目前20-30

台，通过采用8核CPU和8 Gbit/sec连接进行大幅提升。  

通过以8 Gbit/sec SFP光纤模块替换掉原有的4 Gbit/sec SFP光纤模块将可达成端口级8 Gbit/sec服务的

升级。这种升级是端口级（不是板卡级），不仅易于实施，且只需最少中断时间。它的实施步骤十分

简单：首先，拔出线缆和4 Gbit/sec SFP；然后，插入新线缆和8 Gbit/sec SFP。 
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应用案例#4:  自适应网络服务 

虚拟机工作负载可能会有别于其应用服务等级的性能需求，因为性能需求是视业务需要而定的。例

如：一个高工作负载应用可能拥有中等业务重要性，而另一个较低工作负载的应用却拥有较高业务重

要性。适应性网络服务可用于分离资源需求（工作负载）与服务等级(QoS)。 

例如：在图4中，虚拟服务器可部署用于刀片服务器和1U服务器上各种工作负载。在刀片服务器中，每

台物理服务器最多支持5台虚拟服务器；而在1U服务器中，由于应用程序工作负载较低，每台物理服务

器最多可支持10台虚拟服务器。但是，在刀片服务器上应用拥有的服务等级（中）却比1U服务器上应

用的服务等级（高）要更低。在这里，自适应网络就可用于为刀片服务器应用分配以中等QoS，为1U服

务器分配以高等QoS。 

每种QoS优先级的流量都可横跨所有交换机分配到特定的虚拟通道中，在整个光纤网络中保持QoS优先

级不变。QoS确保了来自每一台虚拟服务器的数据流都能在整个光纤网络中拥有相同优先级，从而防止

了虚拟服务器在物理服务器间迁移时发生无法意料的拥塞情况。 

低工作负载

高等 QoS

高工作负载

中等 QoS 

刀片 
服务器 

博科
200E

DBMS 
服务器 

QoS 优先级 
高 
中 
低 

虚拟

通道 

物理

链路 

流量

隔离ISL
干线 

博科 DCX 
Backbone

图 4.   自适应网络服务简化了光纤网络管理  
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流量隔离是另一种自适应网络服务，它可用于为可能有大量带宽需求的应用提供专用交换机间链路

(ISL) 。来自DBMS服务器的工作负载在重大持续高峰期时可能会产生高的带宽需求。如果要想确保此类

流量不会干扰到虚拟服务器应用流量，那么就必须在一定ISL连接上部署流量隔离技术。流量隔离可强

制DBMS流量使用指定的ISL。这样一来，当DBMS流量突然爆发时也顺利通过，不会存在无法预料的瓶

颈风险。而如果使用自动工作负载迁移技术来克服虚拟服务器资源瓶颈问题，那么DBMS数据流每造成

一次瓶颈就可能会触发一次不必要的虚拟机迁移。而流量隔离则可避免这种不必要地迁移。 

自适应网络服务与博科DCX Backbone的结合使用不仅可改善资源利用率，同时还能简化虚拟服务器在

物理服务器间迁移时管理，避免不必要的虚拟服务器迁移。 
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